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หลักสูตร พืน้ฐานเทคโนโลยรีะบบเกษตรอัจฉริยะ โดยใช้นวัตกรรมแบบเปิด HandySense
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การผลติอุปกรณ ์HandySense วธีิการตดิตัง้อุปกรณ ์การตดิตัง้โปรแกรมส าหรับอุปกรณ์

• Schematic Design, PCB Design, Component, Sensor และ งบประมาณการผลิตอปุกรณ์
• การติดตัง้ Firmware HandySense Board โดยใช ้Arduino IDE
• การ Configuration อปุกรณ ์HandySense Board
• การเช่ือมตอ่ Network และการตรวจสอบการเช่ือมตอ่
• เรยีนรูว้ิธีการติดตัง้อปุกรณ ์การติดตัง้โปรแกรมส าหรบัอปุกรณ ์และ แอพพลิเคชั่น การท ารายงานขอ้มลู การประเมิน

ความผิดปกติของระบบ
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การผลิตอุปกรณ ์HandySense
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PCB Design
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Component
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Connector ส าหรบัต่อไฟเลีย้ง

Controller ESP32

Connector INPUT PIN
ส าหรบัอ่านค่าเซนเซอรแ์บบอนาล็อกหรอืดิจิทลั

Connector INPUT PIN
ส าหรบัอ่านค่าส าหรบัอ่านค่าเซนเซอรแ์บบ 𝐼2𝐶

Connector IDC10
ส าหรบัต่อเซนเซอรห์รอืโมดลูท่ีมีรูปแบบการส่ือสารแบบ 
UART, SPI แยกเป็นส่วนเสรมิออกจากบอรด์หลกั

RTC (Real Time Clock) 
ส าหรบัการนบัเวลา

Connector OUTPUT PIN
ส าหรบัต่อกบัอปุกรณท่ี์ตอ้งควบคมุ 4 ช่อง
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Schematic Design
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Controller Part ของ esp32
ซึ่งคือตวัสื่อสารผ่านwifi
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Actuator ของ Relay trigger ต่างๆ
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PIN input sensor value
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RTC1307 time ic and switch 
ส าหรบั reset และ sw ควบคมุอ่ืนๆ
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งบประมาณในการผลติอุปกรณ์
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การใช้งานเซนเซอรต์่างๆ ของระบบควบคุม 
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1. เซนเซอรว์ดัอณุหภมูิและความชืน้อากาศ (วดั 2 คา่ในเซนเซอรเ์ดียว) “SHT31

ใชส้  าหรบัวดัอณุหภมูแิละความชืน้อากาศเพ่ือควบคมุสภาพอากาศตามท่ีพืชตอ้งการ
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2. เซนเซอรว์ดัความชืน้ในดิน “X-Sense”

ใชส้  าหรบัวดัความอณุหภมูแิละชืน้ดิน เพ่ือควบคมุการใหน้ า้ตามท่ีพืชตอ้งการ
ปอ้งกนัพืชขาดน า้เน่ืองจากอากาศรอ้น และปอ้งกนัรากพืชเน่าเน่ืองจากใหน้ า้เกินความจ าเป็น
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เซนเซอรว์ดัความเขม้แสง “BH1750”

ใชส้  าหรบัวดัความเขม้แสง เพ่ือใหท้ราบปรมิาณแสงท่ีพืชตอ้งการ 
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การเชือ่มต่อสายเซนเซอรกั์บบอรด์ HandySense
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การเชือ่มต่อบอรด์ HandySense กับอุปกรณส่ั์งการ (Actuator) 
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การตดิตัง้ Firmware HandySense Board โดยใช้ Arduino IDE

(สาธิตการติดตัง้)
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การลงทะเบยีนเข้าสู่ระบบ
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ปัญหาที่มีโอกาศเกิดขึ้น

ไม่เชื่อมต่ออินเตอร์เน็ต ?

1. เช็ค WIFI 
2. Reset HandySense บอร์ด
3. เปลี่ยนรหัส WIFI 



ปัญหาที่มีโอกาศเกิดขึ้น

อุปกรณ์รีเซ็ตตลอดเวลา ?

1. ปิดอุปกรณ์ Handysense ทิ้งไว้ 1-2 นาที แล้วคค่อยเปิดใหม่
2. เช็คสายไฟ ว่ามีอะไรหลุดหรือไม่
3. เปลี่ยน Power Supply ตัวใหม่



ปัญหาที่มีโอกาศเกิดขึ้น

สั่งการท างานแล้ว แต่อุปกรณ์ไม่ท างาน ?

1. สังเกตว่าหลอดไฟติดไหม
2. ฟังเสียงการท างานของ Relay
3. เช็คสายไฟว่าหลุดหรือว่าหลวมหรือเปล่า 
4. เปลี่ยน Relay



ปัญหาที่มีโอกาศเกิดขึ้น

ค่าเซ็นเซอร์ไม่ขึ้น ?

1. เช็คสายไฟว่าหลุดหรือว่าหลวมหรือเปล่า 
2. ดูว่ามีการอับเดตค่าบน WebApp ทุก ๆ 5 นาทีไหม 
3. Reset บอร์ด แล้วท าข้อ 2 อีกรอบ
4. เปลี่ยน Sensor ตัวที่เสีย
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http://www.elecsensor.com/

https://www.syntechnology.com/

https://web.facebook.com/JavaAgritechThailand

https://www.agrowsolve.com/main/

http://www.sensespeak.com/index/

http://www.elecsensor.com/
https://www.syntechnology.com/
https://web.facebook.com/JavaAgritechThailand
https://www.agrowsolve.com/main/
http://www.sensespeak.com/index/
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วันที่ 11 ธันวาคม 2564 โครงการต่อกล้าอาชีวะ  

โดย

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ

ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ (สวทช)

การฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ

หลักสูตร พื้นฐานเทคโนโลยีระบบเกษตรอัจฉริยะ โดยใช้นวัตกรรมแบบเปิด HandySense
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เทคโนโลยีระบบเกษตรอัจฉริยะในปัจจุบัน
• เกษตรเทคโนโลยีอัจฉริยะในปัจจุบัน
• แนวโน้มความต้องการเทคโนโลยีการเกษตรของโลก และประเทศไทย
• การเลือกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม ในบริบทของพื้นที่ และความต้องการ
• ท าความรู้จัก HandySense Open Innovation

เรียนรู้พื้นฐาน และการใช้งาน Handy Sense
• การใช้งานเบื้องต้น Handy Sense ด้านการเกษตร
• โครงสร้างพื้นฐานส าคัญของระบบ การเตรียมความพร้อม ระบบไฟฟ้า ระบบน้ า และระบบอินเตอร์เน็ต
• ระบบ Handy Sense สาหรับพืชไร่ พืชสวน พืชโรงเรือน
• หลกัการวิเคราะหแ์ละออกแบบ ระบบเกษตรอจัฉรยิะใหเ้หมาะสมกบักิจกรรม ดา้นการเกษตรในบริบท

ของพืน้ท่ี

Contents
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เทคโนโลยีระบบเกษตรอัจฉริยะในปัจจุบัน
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Smart Farming 
Technology



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ

การท าการเกษตรในแต่ละยุคสมัยได้มีการเปลี่ยนแปลงมาแล้วหลายมากมายนับตั้งแต่สมัยอดีตกาล ตั้งแต่การเกษตรแบบดั้งเดิม
ที่ใช้แรงงานคน มาเป็นการใช้แรงงานเครื่องจักร และการวางแผนการปลูกพืช การชลประทานที่ท าให้เรามีประสิทธิผลมากขึ้น 
และลดการพ่ึงพาสภาพดินฟ้าอากาศน้อยลง 
จนเข้ามาถึงช่วงเกษตรกร 2.0 ที่รัฐบาลได้ให้การสนับสนุนการใช้เครื่องจักรเบาและเครื่องจักรหนัก ที่ท าให้เกษตรกรสามารถ
สร้างผลิตภัณฑ์การเกษตรส่งออกได้อย่างเต็มรูปแบบและมีประสิทธิภาพสูง

หลังจากยุคเกษตร 2.0 มา เทคโนโลยีทางการเกษตรดูเหมือนว่าจะเข้ามาถึงจุดสูงสุดในการท าการเกษตรแล้ว ถ้าอย่างนั้นยุค 4.0 
คืออะไร? ในเมื่อเราสามารถใช้เทคโนโลยีและเครื่องจักรในการผลิตและขนส่งเพื่อทดแทนแรงงานคนได้หมดแล้ว ทั้งนี้ เกษตร
อัจฉริยะยุค 4.0 นั้นจะเป็นการพัฒนาในเรื่องของความแม่นย า การควบคุมคุณภาพสินค้า ที่จะใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามา
เป็นส่วนหนึ่งในกระบวนการผลิตในทุก ๆ ขั้นตอน ตั้งแต่ขั้นตอนการเตรียมเมล็ด การเตรียมดิน ไปจนถึงการปลูก การเก็บเกี่ยว 
เรียกได้ว่าเป็นการสร้างระบบฟาร์มอัจฉริยะที่ท างานได้อย่างอัตโนมัติและมีความแม่นย าสูง

เกษตรอัจฉริยะ จากยุค 2.0 สู่ยุค 4.0
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ก้าวต่อไปของเกษตรกรไทย

จากพัฒนาการด้านเทคโนโลยีที่เติบโตอย่างก้าวกระโดดมาตลอดหลายปี ท าให้เส้นแบ่งในแต่ละอุตสาหกรรมค่อย ๆ เลือนรางลง ท า
ให้เราเริ่มมองเห็นได้ว่า ก้าวต่อไปของเทคโนโลยีด้านการเกษตรจะเติบโตเข้าไปได้กับกลุ่มเทคสตาร์ทอัพ (Tech-Startup) มากขึ้น ท าให้
เกิดเป็นวิทยาการสายใหม่ที่เรียกว่า Agri-Tech (Agricultural Technology) เต็มรูปแบบ เช่น หากน าระบบตรวจสอบอุณหภูมิเข้ามา
ท างานร่วมกับระบบตรวจสอบความชื้นในอากาศและในดิน ประกอบกับระบบการให้น้ าอัตโนมัติ เกษตรกรก็จะสามารถควบคุมระดับ
ความชื้นในพื้นที่เพาะปลูกได้อย่างแม่นย ามากขึ้น หรือหากน าเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามาร่วมด้วย ก็จะสามารถท าให้เกษตรกร
ควบคุมดูแลพ้ืนที่เพาะปลูกได้จากพ้ืนที่ห่างไกลผ่านแอปพลิเคชั่น ก็จะท าให้มีผลผลิตสูงขึ้น มีมาตรฐานในการควบคุมคุณภาพได้ดีขึ้นมาก

เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm หรือ Intelligent Farm)

เกษตรอัจฉริยะเป็นการท าการเกษตรรูปแบบใหม่ โดยใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ ที่มีความแม่นย าสูง เข้ามาช่วยในการท างาน โดยให้
ความส าคัญกับความปลอดภัยต่อผู้บริโภค สิ่งแวดล้อม และเป็นการใช้ทรัพยากรให้คุ้มค่าที่สุด ในยุคที่แรงงานในภาคเกษตรลดลงมา
ตลอดหลายปี ท าให้ภาคการเกษตรจ าเป็นต้องมีการปรับตัวโดยน าเอาเทคโนโลยีเข้ามาประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมากขึ้น
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ด้วยเทคโนโลยีที่เริ่มแพร่หลายมากขึ้น ท าให้ความรู้ทางการท าการเกษตรอัจฉริยะมีมากขึ้นบนอินเตอร์เน็ต และท าให้ผู้คนจ านวนมาก
สามารถเข้าถึงเนื้อหาเหล่านี้ได้ง่ายขึ้นมาก เพราะการท าการเกษตรอัจฉริยะเป็นเป้าหมายที่ส าคัญของการท าการเกษตรในศตวรรษที่ 21 
โดยหากมีการใช้เทคโนโลยีที่สามารถเก็บข้อมูลได้อย่างแม่นย า มีเทคนิคในการตัดสินใจบนข้อมูลที่ถูกต้อง จะช่วยลดต้นทุนในกระบวนการ
ผลิต เพื่อมผลผลิตต่อพื้นที่ ควบคุมคุณภาพผลผลิต และสร้างมาตรฐานการผลิตให้ได้ตามที่ลูกค้าต้องการได้ง่ายและรวดเร็ว ผลผลิตจึงได้
ราคาสูงกว่าฟาร์มทั่วไป

หลายฟาร์มในปัจจุบันเริ่มน าเทคโนโลยีเหล่านี้เข้ามาใช้ในการท างานแล้ว โดยใช้เครื่องมือต่างๆ ในการช่วยควบคุมและบริหารฟาร์ม เช่น 
การใช้ระบบการให้น้ าและปุ๋ยที่แม่นย า ไม่จ าเป็นต้องคาดเดาปริมาณการให้ปุ๋ยอีกต่อไป โดยน าเครื่องมือหรือเซ็นเซอร์มาคอยควบคุมเพื่อ
วัดค่าอุณหภูมิ ความชื้น สภาพความเป็นกรดด่าง และความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพื่อให้สามารถตอบสนองต่อการปลูกได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น

ทุกวันนี้อุปกรณ์ไฮเทคที่ช่วยอ านวยความสะดวกต่าง ๆ สามารถหาซื้อได้ง่ายขึ้นในราคาที่จับต้องได้ ถึงแม้ว่านวัตกรรมด้านการเกษตรจะ
ยังคงหายากและมีค่าใช้จ่ายสูง แต่ในอนาคตหากมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและได้รับการสนับสนุนโดยภารัฐ ในอนาคตเทคโนโลยี้เกษตร
ของไทยจะพัฒนาขึ้นไปเปรียบเทียบกับชาติอื่น ๆ ได้อย่างแน่นอน
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แนวโน้มความต้องการเทคโนโลยีการเกษตรของโลก 
และประเทศไทย
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Smart Farming Technology

ท่ีมา : https://www.databridgemarketresearch.com/reports/global-smart-farming-market
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Smart Farming Technology



จาก : https://lam-inc.com/agriculture/

แนวโน้มดา้นการเกษตรของโลก 



แนวโน้มดา้นการเกษตรของโลก 



แนวโน้มดา้นการเกษตรของโลก 
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Smart Farming Technology
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Smart Farming Technology
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เป้าหมายในการใช้เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะ Smart Farming Technology

•  ล ลิตมีคุ  าพดีสม่ าเสมอและปริมา คงทีเ่นื่องจากมีเทคโนโลยีควบคุมกระบวนการเพาะปลูก

• ประมา การ ล ลิตได้ล่างหน้า สามารถลดปัญหา ล ลิตขาดแคลนหรือล้นตลาด

• ลดการใช้แรงงาน เหมาะกับอนาคตที่แรงงานขาดแคลน

• สามารถปลูกพืชไดต้ลอดทั้งป โดยไม่พึ่งพิงฤดูกาล

• การใช้เทคโนโลยี Internet of Thing (IoT) ท าให้สะดวกเข้าถึงได้ง่ายการควบคุมกระบวนการ
เพาะปลูกท าได้รวดเร็วและง่ายขึ้น

• การถ่ายทอดองค์ความรู้การขยาย ลสู่เกษตรกรรุ่นต่อไปเป นไปได้ง่าย ลดเวลาการลอง ิดลองถูกดดย
ใช้เทคโนโลยีเป นตัวเชื่อประสานการถ่ายทอดองค์ความรู้
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Smart Farm ในประเทศไทย

ค ำถำมส ำคัญ : ท าไมเกษตรกรสว่นใหญ่ท่ีปลกูพืช
เศรษฐกิจมลูค่าต ่า (ทีม่จี ำนวนกว่ำ 80% ของเกษตร
ทัง้หมด) จงึยงัมีความตอ้งการใชเ้ทคโนโลยีดิจิทลัใน
ระดบัต ่ามาก 

ปัจจุบันเกษตรที่ใช้เทคโนโลยีช่วย
จัดการฟาร์มมี 3 กลุ่ม 

กลุ่ม1 : เป็นเกษตรกรที่ผลิตสินค้าเกษตรมูลค่าสูง

กลุ่มที่ 2 : เป็นเกษตรกรในสังกัดบริษัทธุรกิจการเกษตร
ขนาดใหญ่ หรือเป็นฟาร์มของบริษัทธุรกิจการเกษตร

กลุ่มที่ 3 : เป็นกลุ่มเกษตรกรทั้งกลุ่มที่ปลูกพืชมูลค่าสูง 
และมูลค่าต่ า และได้รับความช่วยเหลือด้านต่างๆ จาก
หน่วยงานราชการ และเอกชน



บูรณาการข้อมูลประชากรเอไอสัญชาติไทยเซนเซอร์คุณภาพสูง

อุตสาหกรรมอัจฉริยะ เกษตรแม่นย า การศึกษาอัจฉริยะไอทีเพ่ือสุขภาพเมืองอัจฉริยะ

เนคเทคกับฐานรากด้านเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และสารสนเทศข้ันสูงของประเทศ

Quantum Technology

Image Credit: QinetiQ 100 
GHz Millimetre Wave

Terahertz Technology
ศูนย์ 

Supercomputer
ศูนย์นวัตกรรม
การผลิตยั่งยืน

ศูนย์วิจัยเทคโนโลยี
สิ่งอ านวยความสะดวก
และเครื่องมือแพทย์

Frontier research National 
infrastructure

Focus Center

ศูนย์เทคโนโลยี
ไมโครอิเล็กทรอนิกส์
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ระบบเชื่อมโยงผลผลิต
เพ่ืออาหารกลางวัน

ระบบบริหารจัดการปฏิทนิ 
การเพาะปลูกพืช





เทคโนโลยีเกษตรแบบแม่นย า Precision Farming



เทคโนโลยีเกษตรแบบแม่นย า Precision Farming



เทคโนโลยีเกษตรแบบแม่นย า Precision Farming



เทคโนโลยีเกษตรแบบแม่นย า Precision Farming
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ระบบ IOT และ Sensor ประสานระบบ AI ช่วยการตัดสินใจในกระบวนการเพาะปลูก

AI BOX Solution (machine Learning)

Sensor respond

Big data

AI analysis

Optimize RecipeKnowhow 
&Research

Raw data

Crop Requirement & Crop Calendar  

การให้น้ า การให้ปุ๋ย การใช้ทรัพยากร การใช้เวลา กระบวนการการควบคุมคุณภาพ กระบวนการเพิ่มผลผลิต

ประโยชน์
ควบคุมคุณภาพ ลดการใช้แรงงาน  ลดการใช้ทรัพยากร ประหยัดเวลา ควบคุมการท างานได้สะดวกผ่านSmart Phone และ
อุปกร ์สามารถเป นตัวช่วยในการตัดสินใจในกระบวนการเพาะปลูกจากการเรียนรู้สร้างเป นอัลกอลิทึมจากตัวแปรที่ส่ง ล
กระทบทั้งหมดท าให้กระบวนการการเพาะปลูกมีประสิทธิ าพมากขึ้น เช่น หากความชื้นในอากาศสูง และอุ ห ูมิต่ า แต่
ฝนไม่ตกเราควรจะรดน้ าหรือไม่ ถ้ารดน้ าจะลดในปริมา เท่าไหร่จึงเหมาะสมเป นต้น



ประโยชน์ของการใช้ระบบเกษตรแม่นย า

•  ล ลิตมีคุ  าพดีสม่ าเสมอและปริมา คงทีเ่นื่องจากมีเทคโนโลยีควบคุมกระบวนการเพาะปลูก

• ประมา การ ล ลิตได้ล่างหน้า สามารถลดปัญหา ล ลิตขาดแคลนหรือล้นตลาด

• ลดการใช้แรงงาน เหมาะกับอนาคตที่แรงงานขาดแคลน

• สามารถปลูกพืชไดต้ลอดทั้งป โดยไม่พึ่งพิงฤดูกาล

• การใช้เทคโนโลยี Internet of Thing (IoT) ท าให้สะดวกเข้าถึงได้ง่ายการควบคุมกระบวนการ
เพาะปลูกท าได้รวดเร็วและง่ายขึ้น

• การถ่ายทอดองค์ความรู้การขยาย ลสู่เกษตรกรรุ่นต่อไปเป นไปได้ง่าย ลดเวลาการลอง ิดลองถู
กดดยใช้เทคโนโลยีเป นตัวเชื่อประสานการถ่ายทอดองค์ความรู้



มะเขือเทศ ผกัอินทรีย์ เมลอ่น ผกัไฮโดรโปนิกส์ ผกัชีอินทรีย์

120,000 120,000

200,000

106,000

70,000

141,000 144,000

220,000

122,000 119,000

ตำรำงเปรียบเทยีบกำรเปลี่ยนแปลงของรำยได้เฉลี่ยเมือ่ตดิตัง้อุปกรณ์
โครงกำรดแีทคฟำรม์แม่นย ำ

ข้อมูลอ้างอิงจากโครงการดีแทค รายได้ของเกษตรกรโดยฉลี่ยเพิ่มขึ้นอย่างน้อย 20% จากการเพิ่ม ล ลิต และ การลดต้นทุน 

ประโยชน์ของการใช้ระบบเกษตรแม่นย า



ปัจจัยที่ต้องค านึงถึงในการน าเทคโนโลยีไปใช้ทางการเกษตร

• อุปกร ์ที่ติดตั้งต้องใช้งานได้ง่าย มีความแม่นย าและทนทานต่อส าวะการใช้งานด้านการเกษตร
(IOT Device)

• เทคโนโลยีต้องมีความฉลาดในการประมวล ล และการวิเคราะห์ข้อมูล สร้างกระบวนการน าข้อมูลที่ได้รับ
จ านวนมหาศาลมาประมวล ล เพื่อใช้สั่งการเครื่องมือให้ควบคุมส าวะที่เหมาะสมในการปลูกพืช (Data 
Analytic, Machine Learning, Deep Learning)

• การบ ารุงรักษา เทคโนโลยีที่ใช้ต้องท าให้สามารถบ ารุงรักษาได้สะดวก หรือมีตัวแทน ู้ให้บริการ
ที่ช่วยเราดูแลรักษาอุปกร ์หากเกิดช ารุด หรือเกิดปัญหาขัดข้อง 

• เทคโนโลยีที่น ามาใช้ต้องใช้งานได้อย่างสะดวกมีระบบที่สนับสนุนการใช้ได้หลากหลาย เช่นระบบ
การบริหารจัดการฟาร์ม ่านแอพพลีเคชั่นบนสมาร์ทโฟน ที่สามารถเข้าถึงการใช้งานได้ตลอดเวลา

• เทคโนโลยีที่ใช้ต้องรองรับระบบโครงสร้างพ้ืนฐานที่มีอยู่ในพื้นที่ เช่น ระบบไฟฟ้า/Solar Cell ระบบ
อินเตอร์เน็ต ระบบให้น้ า/ปุ๋ย ปลูกพืชในโรงเรือน/ปลูกพืชกลางแจ้ง 

• เทคโนโลยีที่ใช้ต้องสอดคล้องเป นทศิทางเดียวกันกับส าวะการท างานปัจจุบันให้ได้มากที่สุดไม่เพิ่ม าระใน
การท างานของเกษตรกรเพิ่มมากขึ้น
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Handy Sense
ระบบเกษตรแม่นย า

ฟาร์มอัจฉริยะ
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ค ำจ ำกัดควำมและควำมส ำคัญของ Open Innovation

ค าจ ากัดความ  (โดย NECTEC)

"นวัตกรรมแบบเปิด (Open Innovation) หมายถึง นวัตกรรมที่อนุญาตให้สาธาร ะน าไป ลิตและใช้งาน 
โดยไม่คิดค่า License และไม่คิดค่า Royalty ตามเงื่อนไขที่ก าหนด”

พัฒนาหรือต่อยอด
องค์ความรู้/เทคโนโลยีในอนาคต

แลกเปลี่ยนองค์ความรู้
ร่วมกัน

สร้างนวัตกรรม
/เครือข่าย/ขยายผลการใช้งานในวง

กว้าง

วัตถุประสงค์

ส่งเสริมการใช้งานนวัตกรรมแบบเปิด เพื่อพัฒนา/ต่อยอดเทคโนโลยีในอนาคต

สนับสนุนการขยายผลและต่อยอดนวัตกรรมแบบเปิด ให้สามารถใช้งานได้ในวงกว้าง

สนับสนุนการสร้าง Community ผู้พัฒนาแพลตฟอร์มที่เกี่ยวข้องกับนวัตกรรมแบบเปิด

1

2

3
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HandySense Open Innovation

Objective to pass on the knowledge of the agriculture IoT device to public use so that farmers, 
agricultural system integrators, or entrepreneurs can use it in their business without any restrictions.

HandySense open innovation will provide open access to technology, guarantee to pass related 
electrical and safety standards,  reduce the cost of development, and thus induce affordable price
according to the market mechanism.

Therefore, HandySense open innovation project will be part of the sustainable use of agricultural 
technology.

knowledge for the public benefits



Ecosystem HandySense Open Innovation

USER ( ู้ใช้งาน)
➢ เกษตรกร (Young 

Smart Farmer)
➢ หน่วยงานส่งเสริม

ส าหรับ าคเกษตร
➢ เกษตรและสหกร ์

จังหวัด
➢ กรมส่งเสริมการเกษตร
➢ ส าเกษตรกร
➢ กรมวิชาการ

 ู้ให้บริการติดตั้ง 
/Service (ในพื้นที)่
➢ บริษัท/ร้าน ติดตั้ง

ระบบไฟฟ้า
➢ Start Up (นักศึกษา

จบใหม่)

สนุบสนุนเงินทุน 
• ธกส (เกษตรกร)
• Depa ( ู้ประกอบการ/

เกษตรกร)
• Project ,Big Lot 

(สวทช,กษ, กว, จังหวัด)
• CSR Project 

ถ่ายทอดเทคโนโลยี 
(ให้ใบประกาศ)

• NSTDA Academy
• กรมพัฒนาฝ มือ

แรงงาน 
• สถาบันการศึกษา, 

อาชีวะ, รร.ตชด
• ส าอุตสาหกรรม

มาตรฐาน
• สถาบันไฟฟ้า 
• PTEC

Farmer/
Student for DIY
Manufacturing

SI/Start Up Manufacturing 
Board/Sensor

Private Server

Custom UI 

Internet Network 4G/5G 
• Network Partner 1
• Network Partner 2 …

Open Data

Data Platform

Handy Sense UI

ชาวเกษตร10 devices 
Free

HandySenes
Open Innovation

• Cloud service platform company 
for Business

Custom UI
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Develop Hardware
HandySense Open Innovation Ver1
- PCB design 
- Schematic 
- Firmware
- UX/UI

2017-2020

2022

Roadmap of HandySense Open Innovation Project

Q4/2020

Public knowledge
HandySense Open Innovation in collaboration with alliances

Q2/2021

Smart Farm Project
80 Station   
- DTAC 
- Chachoengsao

Q4/2021

Develop Hardware & Guideline 
for IoT Smart farming Device 
HandySense Open Innovation Ver`2
- Reference international standard 
- Quality testing equipment at the industry 
standard level
- Optimize the right features

Expanding of 
technology transfer
16 Station for Pilot 
-Department of Agricultural Extension 
16 Station (ศพก 6 แห่ง, ศูนย์ฯ 10 ศูนย)์

18 March 2021

Build a community 
and alliances
Participants in Ecosystems
Q1/2021

Training to transfer knowledge 
and connect communities for
sustainable development.
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ผลที่คำดว่ำจะได้รับ

“HandySense Open Innovation 
จะเป นส่วนหนึ่งของการใช้เทคโนโลยีการเกษตรอย่างยั่งยืน”

2. เกิดการใช้งานของอุปกร ์ IOT ด้านการเกษตรอย่างถูกต้อง ต้นทุนการพัฒนาอุปกร ์ของ
 ู้ประกอบการลดลง และมีราคาที่เหมาะสมตามกลไกตลาด

3. การสร้าง Community จะท าให้เกิดการเชื่อมโยงในระบบนิเวศ ทั้ง ู้ประกอบการ นักพัฒนา เกษตรกร  ู้
ให้บริการ  ู้ส่งเสริมฯ ท าให้เกิดการขับเคลื่อนอย่างต่อเนื่อง

1. ช่วยให้เกษตรกร และนักพัฒนา สามารถเข้าถึงเทคโนโลยีได้อย่างเปิดกว้าง
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ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ

HandySense คือ เว็บไซต์ระบบเกษตรอัจฉริยะท่ีแสดงค่าข้อมูลปัจจัยในการควบคุมผลผลิตทางการเกษตร โดยใช้เทคโนโลยีเซนเซอร์เข้ามาช่วยในกระบวนการเพาะปลูกซึ่งช่วยให้
เกษตรกรสามารถควบคุมสภาวะแวดล้อมในการปลูกไดต้ั้งแต่เร่ิมตน้ส่งผลให้สามารถควบคุมคุณภาพและประเมินปริมาณผลผลิตรวมถึงช่วยเร่ืองการเพ่ิมคุณค่าของผลผลิตไดโ้ดยใช้การควบคุม
กระบวนการเพาะปลูกเพื่อให้ผลผลิตออกในช่วงท่ีมีความต้องการหรือผลผลิตขาดแคลนรวมถึงการช่วยเกษตรกรน าองค์ความรู้ท่ีเกิดจากทักษะท่ีไม่สามารถถ่ายทอดให้เข้าใจได้เนื่องจากเป็นภูมิ
ปัญญาและเป็นการท าเกษตรกรรมแบบวิถีชาวบ้านโดยการลองผิดลองถูกหรือเป็นองค์ความรู้ท่ีสืบทอดต่อกัน
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สร้างเทคโนโลยีการบริหารจัดการระบบเกษตรแม่นย า ฟาร์มอัจฉริยะ  โดยมุ่งเน้นให้เกิดการยกระดับและการพัฒนาเทคโนโลยีด้านการเกษตรของประเทศไทยในอนาคต
Create precision agricultural technology management systems and Intelligent farm. By focusing on the enhancement and development of 
agricultural technology for Thailand in the future.

Vision การพัฒนา Handy Sense

HandySense อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก แบบเปิด 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า ใช้งานง่าย มีความทนทาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้
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System ตัอย่ำงเทคโนโลยี

Precision Farming IOT Sensor, Data 
Analytic,Machine learning สรา้ง 
Optimize recipe  ส าหรบัพืช 

มาตราฐาน GAP, GMP, 
Organic

Mobile &Web Application

การจดัการทรพัยากร Mobile &Web Application 

การเช่ือมโยงตลาด Mobile &Web Application 

เทคโนโลยี IoT Precision Agriculture ที่เกษตรกรต้องการ
• ราคาเหมาะสมเกษตรจับต้องได้ (<10,000 บาท)
• มีความทนทานใช้งานได้จริง (> 2 ปี)
• ฟังก์ชั่นตอบโจทย์ (ปลูกดี,ขายได)้

Internet
Network +Cloud

Agriculture Knowledge
Crop Recipe + Standard + Market

Technology
Hardware + Software 

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ

Need: ปัญหาและความส าคัญ
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• เทคโนโลยี

• องค์ความรู้การปลูกพืช
การท าเกษตรแม่นย า

สูง

Precision Farming

• เทคโนโลยี

• รักษามาตราฐาน,ปฏิบัติอย่าง
ต่อเนื่อง

• การตรวจสอบย้อนกลับ

การสร้างมาตราฐาน 
ส าหรับสินค้าเกษตร

• เทคโนโลยี

• การใช้น้ า,การใช้พ้ืนที,การใช้ปุ๋ย
,การดูแลรักษา,แรงงาน, ต้นทุน
การผลิต

การบริหารจัดการ
ทรัพยากร

• เทคโนโลยี

• เกษตรกรขายโดยตรงไม่ผ่าน
พ่อค้าคนกลาง

• Social marketing , Online 
Marketing

การเชื่อมโยงเกษตรกร
กับตลาด

ผล
ผลิตดี

คุณ
ภาพดี

ต้นทุน
ต่ า

มีตลาด
รองรับ

NECTEC Open Innovation Agriculture

Internet

Agriculture Knowledge

Technology

HandySense + ชาวเกษตร + Open Data
(Open Innovation Agriculture)

กรมส่งเสริมการเกษตร ส าเกษตรกรแห่งชาติส านักงานเกษตรและสหกร ์

การจัดการฟาร์มอัจฉริยะเพ่ือผลิตสินค้าเกษตรปลอดภัยสูงจังหวัดฉะเชิงเทรา ปี 2562-2564
โดยเนคเทค ร่วมกับ หน่วยงานเกษตรจังหวัดฉะเชิงเทรา

ปลูกดี ขำยได้

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ

โครงการการพัฒนา

Intelligent Farm Management
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DTAC ฟาร์มแม่นย า
เกษตรอัจฉริยะเพื่อการ ลิตสินค้า
เกษตรปลอด ัย จังหวัดฉะเชิงเทรา

ติดตั้งระบบ Handy Sense Precision 
Farming 34 Station
ให้กับเกษตรกรต้นแบบทุกอ าเภอใน
จังหวัดฉะเชิงเทรา

*โครงการพัฒนาพ้ืนท่ี EECi

ติดตั้งระบบ Handy Sense Precision 
Farming 30 Station
ให้กับ Young Smart Farmer ต้นแบบ
ทุกใน 27 จังหวัดทั้งประเทศ

Handy Sense 
มีการติดต้ังใช้งานอุปกรณ์ 
มากกว่า 76 Station

ปริมา  DATA 
มากกว่า 40 ล้าน ข้อมูล
*ภายในระยะเวลา 2 ปี

การใช้ประโยชน์
เกษตรกรมีรายได้เพิ่มมากขึ้น
โดยเฉลี่ย 20% จากการใช้
ระบบควบคุมกระบวนการ
เพาะปลูกอย่างแม่นย าติดตั้งระบบ Handy Sense Precision 

Farming 12 Station

โครงการศึกษาวิจัยเทคโนโลยีระบบ
เกษตรแม่นย าสูงส าหรับการปลูกเห็ด
หลินจือและพัฒนาเกษตรกรรมบนพื้นที่
สูง ของมูลนิธิชัยพัฒนา อ าเ อฝาง 
จังหวัดเชียงใหม่

HandySense อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก แบบเปิด 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า ใช้งานง่าย มีความทนทาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้



Need: ปัญหาและความส าคัญ
จังหวัดฉะเชิงเทราเป็นหนึ่งในจังหวดัส าคัญเขตของระเบียนเศรษฐกิจพิเศษ EEC ได้วาง

เป้าหมายในการผลิตสินค้าเกษตรให้มีคุณภาพ และมีความปลอดภัยสูง โดยใช้ยุทธศาสตร์
การน านวัฒกรรม และ เทคโนโลยี มาช่วยในกระบวนการเพาะปลูก การควบคุมคุณภาพ
และการเพ่ิมผลผลิตให้ได้มาตราฐานสากลเพื่อรองรับการขยายตัวของ EEC

“ฉะเชิงเทราเมืองเกษตรนวัตกรรม”

พื้นที่การเกษตรของจังหวัดฉะเชิงเทรา
2,367,596 ไร่จากพ้ืนที่ของจังหวัด 3,344,375 ไร่
คิดเป็นอัตราการใช้พ้ืนที่ส าหรับเกษตรกรรมคิดเป็น 70%
ของพื้นที่ทั้งหมดของจังหวัด

ความส าคัญของโครงการ ด้านการพัฒนาเทคโนโลยี
❖ การพัฒนาอุปรณ์ IoT, Sensors และ Cloud platform ให้มีประสิทธิภาพ

เหมาะสมกับการใช้งานด้านการเกษตร
❖ สามารถน าข้อมูล (data) ที่ได้จากการใช้อุปกรณ์เก็บข้อมูลสภาวะแวดล้อม

มาพัฒนางานวิจัยทางด้านการเกษตร และน ามาสร้าง Crop Requirement ของพืชที่ปลูก
❖ ส่งเสริมการใช้นวัตกรรมแบบเปิดเพ่ือให้เกิดความยั่งยืน

และเพ่ิมศักยภาพการแข่งขันทางด้านการเกษตร

ความส าคัญของโครงการ ด้านการใช้ประโยชน์ การสร้าง Impact
❖ เป็นต้นแบบ และแหล่งเรียนรู้ส าหรับเกษตรกรในการใช้ระบบ Precision Farming โดยการน า

เทคโนโลยีและนวัฒกรรมแบบเปิด ไปใช้ในพ้ืนที่จังหวัดฉะเชิงเทรา ซึ่งเป็นจังหวัดส าคัญ ในพ้ืนที่ EEC
และเป็นจังหวัดต้นแบบจังหวัดแรกที่ได้รับอนุมัติงบประมาณ เพ่ือท าการขยายผลการใช้เทคโนโลยีระบบ
เกาตรอัจฉริยะ ในการติดตั้งระบบ Precision Farmingสู่เกษตรกรในจังหวัด

❖ ท าโครงการบูรณาการณ์ร่วมกับจังหวัดท าให้มีโอกาสน างานวิจัยอื่นๆ ขยายผลได้ เช่น Smart City ,
Smart Industry เป็นต้น

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



Future Work (ป ี63-64)In progress Work

ติดตั้งระบบ Handy Sense Precision Farming 34 Station
ให้กับเกษตรกรต้นแบบ และ โรงเรียน ในพื้นท่ี 11 อ าเภอในจังหวัด
ฉะเชิงเทรา

โครงการติดตั้งระบบเกษตรอัจฉริยะเพื่อการ ลิตสินค้าเกษตรปลอด ัย จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ความเป นมาโครงการ เป นโครงการของจังหวัดฉะเชิงเทรา ตามยุทธศาสตร์การ
พัฒนาระเบียงเศรษฐกิจ าคตะวันออก (EEC) 
ยุทธศาสตร์ที่ 2 : พัฒนาภาคตะวันออกให้เป็นแหล่งผลิตอาหารที่มีคุณภาพ และได้
มาตรฐานสากล    
แนวทางพัฒนาที่ 1 พัฒนาการผลิตและการค้าผลไม้ภาคตะวันออก ให้เป็นศูนย์
ผลไม้เมืองร้อนแห่งเอเชีย โดยปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตควบคู่ไปกับการรักษา
คุณภาพสินค้า ตั้งแต่ขั้นตอนการผลิต การบรรจุหีบห่อ การแปรรูปและการจัด
จ าหน่าย

วตัถปุระสงคข์องโครงการ

1 เพื่อการศกึษาระบบการบรหิารจดัการแปลงเกษตรทีเ่หมาะสมในพืน้ที่ภาค
ตะวนัออกโดยระบบเกษตรอจัฉรยิะ

2 เพื่อมแีปลงตวัอยา่งใหแ้ก่เกษตรกรในการเรยีนรูก้ารใช ้เทคโนโลยแีละ
นวตักรรมสมยัใหมบ่รหิารจดัการดา้นการเกษตร

ตวัช้ีวดัการด าเนินโครงการของจงัหวดั

ผลผลิต (output)

มรีะบบการบรหิารจดัการแปลงเกษตรทีเ่หมาะสมในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกโดย
ระบบเกษตรอจัฉรยิะ เพื่อเป็นตวัอยา่งใหแ้ก่เกษตรกรในพืน้ที ่ จ าแนกตาม
สภาพพืน้ทีแ่ละชนิดสนิคา้เกษตร

ผลท่ีคาดว่าจะได้รบั (Outcome)

เกษตรกรในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกสามารถน าเทคโนโลยแีละนวตักรรมไปใช้
เพื่อเพิม่ผลติภาพการผลติ ลดตน้ทุน สนิคา้เกษตรไดม้าตรฐาน 

ผลสมัฤทธ์ิ (Impact)

พืน้ทีภ่าคตะวนัออกมคีวามมัน่คงดา้นอาหาร (Food Security) และเป็นแหล่ง
ผลติอาหารปลอดภยั (Food Safety)

HandySense
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โครงการ ดีแทคฟาร์มแม่นย า

ติดตั้งระบบ Handy Sense Precision 
Farming 30 Station
ให้กับ Young Smart Farmer ต้นแบบใน 27 จังหวัดทั้งประเทศ
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โครงการศึกษาวิจัยเทคโนโลยีระบบเกษตรแม่นย า
สูงส าหรับการปลูกเห็ดหลินจือและพัฒนา
เกษตรกรรมบนพื้นที่สูง ของมูลนิธิชัยพัฒนา 
อ าเ อฝาง จังหวัดเชียงใหม่
ติดตั้งระบบ Handy Sense Precision Farming 12 Station



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ

Feature
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วงจรรับส่งข้อมูลเซนเซอร์และระบบควบคุม
เป็นวงจร ท่ีใช้ระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP 8266 เป็นอุปกรณ์ IOT เพื่อใช้รับข้อมูลและส่งข้อมูลจาก
เซนเซอร์ไปยัง Cloud Server  และเป็นอุปกรณ์ที่ใช้สั่งการท างานของ Relay ส าหรับระบบควบคุมการ
ให้น้ า และปุ๋ย 

ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ

ระบบการท างาน Handy Sense
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Temperature/Humidity Sensor

Soil Moisture Sensor

Light intensity sensor

HandySense อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก แบบเปิด 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า ใช้งานง่าย มีความทนทาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้
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HandySense
อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า สะดวกในการติดตั้ง สะดวกในการใช้งาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้



มะเขือเทศ ผกัอินทรีย์ เมลอ่น ผกัไฮโดรโปนิกส์ ผกัชีอินทรีย์

120,000 120,000

200,000

106,000

70,000

141,000 144,000

220,000

122,000 119,000

ตำรำงเปรียบเทยีบกำรเปล่ียนแปลงของรำยได้เฉล่ียเมื่อตดิตัง้อุปกรณโ์ครงกำร
ดแีทคฟำรม์แม่นย ำ

ข้อมูลอ้างอิงจากโครงการดีแทค รายได้ของเกษตรกรโดยฉลีย่เพิ่มขึ้นอย่างน้อย 20% จากการเพ่ิม ล ลิต และ การลดต้นทุน 
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HandySense
อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า สะดวกในการติดตั้ง สะดวกในการใช้งาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้
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**ข้อมูลอ้างอิงจากโครงการดีแทค ส าวะที่เหมาะสมในการเพาะปลกูพชื crop requirement

HandySense
อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า สะดวกในการติดตั้ง สะดวกในการใช้งาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้



Data Analysis

ฟำรม์อูบุญตทูีป่รำจนีบุรี

HandySense
อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า สะดวกในการติดตั้ง สะดวกในการใช้งาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้



Data Analysis

HandySense
อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า สะดวกในการติดตั้ง สะดวกในการใช้งาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้



ผลตอบรับของเกษตรกรที่ใช้งานระบบ 
Handy Sense และการถ่ายทอดเทคโนโลยี

54

HandySense
อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า สะดวกในการติดตั้ง สะดวกในการใช้งาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้
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ข้อมูลการสื่อสาร และ ประชาสัมพันธ์

HandySense
อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า สะดวกในการติดตั้ง สะดวกในการใช้งาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้

https://www.mcot.net/viewtna/5e61fc92e3f8e40af44250cf

https://mgronline.com/science/detail/9630000022841

https://www.greennetworkthailand.com/handy-sense-ระบบเกษตรอัจฉริยะ/

http://www.knowledgestation.co.th/index.php/news/74-eec

Club Farmday The Series ตอน โรงเรือนอัจฉริยะ
https://youtu.be/HMx-8iGYJCI
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HandySense
อุปกร ์ตรวจวัดและควบคุม ส าพแวดล้อมส าหรับการเพาะปลูก 
เพื่อให้เกษตรกรสามารถท าเกษตรได้อย่างแม่นย า สะดวกในการติดตั้ง สะดวกในการใช้งาน และ เกษตรกรเข้าถึงได้

Handy Sense
Thank You
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โครงสร้างพื้นฐานส าคัญของระบบ
การเตรียมความพร้อมระบบไฟฟ้า ระบบน้ า 

และระบบอินเตอร์เน็ต
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HandySense เป็นอปุกรณ์ IoT ดงันัน้สิ่งแรกท่ีจ าเป็นตอ้งมี Internet ซึง่ใชค้วามเรว็เริม่ตน้ในระดบั
2G ก็เพียงพอตอ่การใชง้าน ถดัมาคือ การใหน้  า้โดยใชร้ะบบท่อ โดยใชว้าลว์ไฟฟ้าควบคมุการใหน้  า้และปุ๋ ย และ
ใช้magnetic switch ควบคมุการเปิดปิดป๊ัมน า้ นอกจากนีย้งัมีเรือ่งของระบบไฟฟ้า

อุปกรณจ์ ำเป็นทีต่้องมเีพือ่ใช้งำนรบบบ
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ระบบ Handy Sense 
ส าหรับพืชไร่ พืชสวน พืชโรงเรือน
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เทคโนโลยีเกษตรอัจฉริยะส าหรับพืชสวน Smart Farming Technology

มีส่วนส าคัญ 3 ส่วนส าหรับเกษตรกรดังนี้

• ระบบน้ า และระบบปุ๋ย ที่ออกแบบถูกต้องเหมาะสม  

• เซนเซอร์ และระบบควบคุมอัตโนมัติ  ( IoT Sensor Technology)

• ระบบแหล่งจ่ายพลังงาน 

ท าอย่างไรให้สามารถใช้ประโยชน์จาก 3 ส่วนนี้ได้อย่างมีประสิทธิ าพ
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ระบบน้ าส าหรับพืช
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การเลือกระบบการให้น้ าที่เหมาะสมกับชนิดของพืช



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ
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รูปแบบของการให้น้ าสามารถแบ่งได้เป น 4 รูปแบบดังนี้
1. การให้น้ าทางผิวดิน (Surface Irrigation)
2. การให้น้ าใต้ผิวดิน (Sub- Surface Irrigation)
3. การให้น้ าแบบฉีดฝอย (Sprinkler Irrigation)
4. การให้น้ าแบบหยด (Drip or Trickle Irrigation)

ปัจจัยที่มี ลต่อการเลือกระบบชลประทาน
การชลประทานนั้นมีหลายรูปแบบ การเลือกใช้แบบใดนั้นจะต้องพิจารณาถึงปัจจัยต่างๆดังนี้
1. ลักษณะภูมิประเทศ 
2. ชนิดของดิน 
3. ชนิดของพืช 
4. ปริมาณน้ าต้นทุน
5. เงินลงทุน *** ปกติข้อนี้จะเป็นตัวก าหนดที่ส าคัญที่สุด

การออกแบบระบบการให้น้ าพืช
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ดินกับการก าหนดการให้น้ า
การรักษาความชื้นของดินให้อยู่ในระดับสูงอยู่เสมอเป็นสิ่งที่จะท าให้พืชมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วและให้
ผลผลิตสูง แต่ในทางปฏิบัติแล้วเราไม่สามารถจะรักษาความชื้นของดินให้อยู่ในระดับใดระดับหนึ่งตลอดฤดูการ
เพาะปลูก แต่ยังไงก็ตามจะต้องไม่ให้ความชื้นของดินลดลงไปใกล้ขีดเฉา (Wilting Point) ถ้าดินยังมีความชื้นที่
พืชน าไปใช้ได้เหลืออยู่ประมาณ 2 ใน 3 หรือประมาณ 66 % แสดงว่าดินนั้นยังมีความชื้นอยู่ แต่ถ้าความชื้น
ดังกล่าวอยู่เพียง 1 ใน 3 หรือประมาณ 33 % ก็ถือว่าดินนั้นแห้ง

องค์ประกอบอื่นๆกับการก าหนดการให้น้ า
องค์ประกอบอื่นท่ีจะต้องน าเข้ามาพิจารณากับก าหนดการให้น้ าแก่พืชคือ
1. สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิอากาศที่เกี่ยวข้องก็มี รังสีอาทิตย์ อุณหภูมิและความชื้นของบรรยากาศ และความ
ยาวของชั่วโมงกลางวันตลอดฤดูการเพาะปลูก
2. การจัดการเพาะปลูก

การออกแบบระบบการให้น้ าพืช
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ส่วนประกอบหลักของระบบน้ า
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ตัวอย่างของระบบบริหารจัดการน้ าแบบอัจฉริยะส าหรับมะม่วง
1.การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระบบเซ็นเซอร์ไร้สาย เพื่อควบคุมการให้น้ าที่เหมาะสม และเพียงพอต่อความ

ต้องการของมะม่วง สอดคล้องกับสภาพภาวะแวดล้อม ด้วยการควบคุมระบบผ่านเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย ซึ่งระบบ
สามารถประเมินผลให้สามารถควบคุมการเปิด และปิดน้ าอัตโนมัติ ภายใต้ปัจจัยที่พืชต้องการ เช่น ปริมาณน้ า 
ความชื้นอากาศ อุณหภูมิ ความชื้นดิน (Moisture Content) และอื่นๆ 

2.สามารถแสดงผลการท างานแบบทันที (Real Time) ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ด้วยระบบ NETPIE 
3.ใช้ระบบสูบน้ าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ (Solar Pump) จากแหล่งเก็บน้ าในพื้นที่ผ่านเข้าระบบกระจายน้ าให้ต้น

มะม่วงด้วยหัวจ่ายน้ าแบบมินิสปริงเกลอร์  ไม่ต้องพึ่งพาไฟฟ้าจากภายนอก หรือน้ ามันเป็นแหล่งเชื้อเพลิงส าหรับ
เครื่องสูบน้ า ในระยะยาวจึงไม่ต้องรับภาระค่าไฟฟ้า และน้ ามันเชื้อเพลิง ยังสามารถลดค่าใช้จ่ายในการขยายเขตไฟฟ้า
ในกรณีพื้นที่แปลงเพาะปลูก อยู่นอกเขตระบบสายส่งไฟฟ้าได้ด้วย
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โครงสร้างระบบจ่ายน้ า
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วางระบบทอ่สง่น า้ : ทอ่เมน และ ทอ่แขนง

ติดตัง้หวัจ่ายน า้แบบมินิสปรงิเกลอร์
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ข้อดีของการท าโรงเรือน
• ควบคุมคุณภาพของพืชได้อย่างดีมาก ก าหนดวันเวลา ในการเก็บผลผลิต
• ป้องกันแมลงและโรคที่จะมาท าลายพืชได้อย่างดีเยีย่ม
• ไม่ต้องใช้ยา หรือสารเคมีก าจัดแมลง
• ลดค่าแรงก าจัดวัชพืช
• ดูแลทั่วถึง เพราะโรงเรือนจะเล็ก และเหมาะกับการท างานง่าย
• ป้องกันโรคราน้ าค้าง หรือฝน ที่จะท าอันตรายกับพืช
• ปลูกพืชได้ต่อเนื่อง 
• ท าให้มีรายได้ที่แน่นอน เนื่องจากผลผลิตที่ท าออกมาแน่นอน มีตลาดรองรับอย่างดี
• อายุการใช้โรงเรือน ยาวนาน

ข้อที่จะต้องพิจาร า
• ราคาในการท าโรงเรือนสูง
• ควรมีแผนการซ่อมบ ารุง
• การเคลื่อนย้ายยากหน่อย
• ระยะคืนทุนช้า หากเลือกพืชที่จะมาปลูกไม่เหมาะกับความต้องการของตลาด
• โรงเรือนมีหลายแบบ
• ความหนาหลังคา ส่งผลต่อชนิดของพืช

ระบบน้ า
• ระบบน้ าหยด
• ระบบน้ าสปริงเกอร์
• ระบบสเปรย์
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วิธีการออกแบบระบบน้ าและระบบปุ๋ย 
ให้สัมพันธ์กับระบบควบคุมอัตโนมัติ
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รูปแบบของการให้น้ าสามารถแบ่งได้เป น 4 รูปแบบดังนี้
1. การให้น้ าทางผิวดิน (Surface Irrigation)
2. การให้น้ าใต้ผิวดิน (Sub- Surface Irrigation)
3. การให้น้ าแบบฉีดฝอย (Sprinkler Irrigation)
4. การให้น้ าแบบหยด (Drip or Trickle Irrigation)

ปัจจัยที่มี ลต่อการเลือกระบบชลประทาน
การชลประทานนั้นมีหลายรูปแบบ การเลือกใช้แบบใดนั้นจะต้องพิจารณาถึงปัจจัยต่างๆดังนี้
1. ลักษณะภูมิประเทศ 
2. ชนิดของดิน 
3. ชนิดของพืช 
4. ปริมาณน้ าต้นทุน
5. เงินลงทุน *** ปกติข้อนี้จะเป็นตัวก าหนดที่ส าคัญที่สุด

การออกแบบระบบการให้น้ าพืช



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ

การออกแบบระบบการให้น้ าพืช
1. หาอัตราการใช้น้ าของพืชหรือปริมา ความต้องการน้ าของพืช
2. ประเมินบริบทของพื้นที่ เช่น ความลาดเอียง ระยะทางการส่งน้ า 
3. วาดแ น ังพื้นที่เพาะปลูก 
4. เลือกรูปแบบการจ่ายน้ า
5. การวางต าแหน่งจ่ายน้ าหรือปุ๋ย
6. การจัดแบ่งโซน 
7. การจัดวางระบบท่อส่งน้ า หรือการวางแนวท่อส่งน้ า
8. การเลือกขนาดท่อ
9. การหาระยะเวลาในการให้น้ า



อัตราการใช้น้ าของพืชหรือปริมา ความต้องการน้ าของพืช

ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ

อัตราการใช้น้ าของพืชหรือปริมา ความต้องการน้ าของพืช



ข้อมูลความ
ต้องการน้ าของพืช 
 าคตะวันออก

ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ
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ดินกับการก าหนดการให้น้ า
การรักษาความชื้นของดินให้อยู่ในระดับสูงอยู่เสมอเป็นสิ่งที่จะท าให้พืชมีการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วและให้
ผลผลิตสูง แต่ในทางปฏิบัติแล้วเราไม่สามารถจะรักษาความชื้นของดินให้อยู่ในระดับใดระดับหนึ่งตลอดฤดูการ
เพาะปลูก แต่ยังไงก็ตามจะต้องไม่ให้ความชื้นของดินลดลงไปใกล้ขีดเฉา (Wilting Point) ถ้าดินยังมีความชื้นที่
พืชน าไปใช้ได้เหลืออยู่ประมาณ 2 ใน 3 หรือประมาณ 66 % แสดงว่าดินนั้นยังมีความชื้นอยู่ แต่ถ้าความชื้น
ดังกล่าวอยู่เพียง 1 ใน 3 หรือประมาณ 33 % ก็ถือว่าดินนั้นแห้ง

องค์ประกอบอื่นๆกับการก าหนดการให้น้ า
องค์ประกอบอื่นท่ีจะต้องน าเข้ามาพิจารณากับก าหนดการให้น้ าแก่พืชคือ
1. สภาพภูมิอากาศ สภาพภูมิอากาศที่เกี่ยวข้องก็มี รังสีอาทิตย์ อุณหภูมิและความชื้นของบรรยากาศ และความ
ยาวของชั่วโมงกลางวันตลอดฤดูการเพาะปลูก
2. การจัดการเพาะปลูก

การออกแบบระบบการให้น้ าพืช



องค์ประกอบหลักระบบให้น้ าทางท่อ
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ส่วนประกอบหลักของระบบน้ า



อุปกร ์ระบบให้น้ าทางท่อ

การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ า



ปั๊มน้ าทางการเกษตร

การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ า



มินิสปริงเกอร์

การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ า



โรงกรอง และควบคมุการจ่ายน า้ 

การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ า



งานระบบปั้มสูบน้ าเซลลแ์สงอาทิตย์

การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ า

Solar cell : Mono crystalline 3 kW (300 wh x 10) Solar Inverter 2.2 KW ปั๊มหอยโข่ง 3 HP

กรองตบแกรง



การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ า

Weather station : Rain, Light, H/T,CCTV..

sensor node 3 จุด : M/T , PS 

ระบบควบคุมการให้น้ าอัตโนมัติ



การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ า

วิธีกำรส่งน ำ้



ขั้นตอนการออกแบบระบบให้น้ าแบบสปริงเกลอร์
1. การเตรียมการและการวางแผน 
2. การเขียนแผนผัง 
3. การเลือกหัวจ่ายน้ า 
4. การวางต าแหน่งหัวจ่ายน้ า 
5. การจัดแบ่งสถานีจ่ายน้ า
6. การจัดวางระบบท่อส่งน้ า
7. การค านวณหาขนาดท่อส่งน้ า
8. การหาอัตราการตกของน้ า
9. การหาอัตราการรองรับน้ าได้ของดิน
10. การหาเวลาในการให้น้ า

http://www.kasetporpeang.com/forums/index.php?topic=58087.0

ตัวอย่าง : การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพันธ์มะม่วง



การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพนัธ์มะม่วง

ส ารวจแปลง



* ใช้หัวจ่ายน้ าแบบ มินิสปริงเกลอร์ อัตราไหล 100 ลิตร/ชม จ านวน 2 หัว/ต้น รวมเป็นอัตรา
ปล่อยน้ า 200 ลิตร/ชม/ต้น -> 1 แขนง มีจ านวนมะม่วง มากสุด 10 ต้น (ออกแบบเผื่อปลูกระยะชิด)





การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพนัธ์มะม่วง

* ใช้หัวจ่ายน้ าแบบ มินิสปริงเกลอร์ อัตราไหล 100 ลิตร/ชม จ านวน 2 หัว/ต้น

* ในหน้าแล้ง และช่วงติดผลผลิตมะม่วงต้องการน้ าสูงสุด 100 ลิตร/ต้น/วัน



ระบบสปริงเกลอร์หรอืระบบการให้น้ าแบบฉีดฝอย 
การให้น้ าแบบฉีดฝอยหรือการให้น้ าแบบสปริงเกลอร์ รูปแบบของระบบคือการฉีดน้ าขึ้นไปในอากาศแล้วให้น้ าตกลง
มาบนพื้นที่ที่ต้องการให้น้ าซึ่งน้ าที่ตกลงมานั้นจะต้องมีการกระจายตัวเป็นเม็ดฝอย โดยที่รูปทรงของการกระจายตัว
ของเม็ดน้ านั้นจะต้องสม่ าเสมอ และอัตราการตกน้ านั้นจะต้องสม่ าเสมอเหมือนกัน เนื่องจากการให้น้ าลักษณะนี้มี
ลักษณะเหมือนฝนตกบางครั้งจึงการให้น้ าแบบนี้ว่า การให้น้ าแบบฝนโปรย

ข้อดีในการเลือกใช้วิธีการให้น้ าแบบสปริงเกลอร์ 
- สามารถใช้กับดินที่มีอัตราการซึมของน้ าสูงมาก ซึ่งจะท าให้การให้น้ าโดยวิธีอื่นมีประสิทธิภาพต่ า เช่นดินทราย
- เหมาะส าหรับดินที่มีความลึกของชั้นผิวดินที่มีประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืชต่ ามากและมีลักษณะภูมิ
ประเทศที่ไม่เหมาะต่อการปรับพื้นที่เพื่อการให้น้ าโดยวิธีอื่น (หน้าดินตื้น)
- พื้นที่มีความลาดชันมากและดินสามารถถูกพัดพาไปได้ง่าย
- ประสิทธิภาพการให้น้ าสูงมาก
- ประหยัดแรงงาน
- สามารถให้ปุ๋ยร่วมกับการให้น้ าได้
- ประหยัดน้ าเมื่อเทียบกับการให้น้ าแบบผิวดินและใต้ดิน

http://www.kasetporpeang.com/forums/index.php?topic=58087.0

การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพนัธ์มะม่วง



ข้อเสียของระบบการให้น้ าแบบสปริงเกลอร์
- เม็ดน้ าที่ตกลงมาต้นและใบพืชจะชะล้างสารเคมีที่ฉีดพ่นให้ทางใบออก ดังนั้นในการฉีด
พ่นสารเคมีจะต้องท าหลังจากการให้น้ า
- เนื่องจากการให้น้ าโดยวิธีนี้ท าได้โดยการฉีดน้ าขึ้นไปในอากาศท าให้มีการสูญเสียน้ าไป
โดยการระเหยมากกว่าการให้น้ าวิธีอื่น
- รูปแบบการกระจายตัวเม็ดน้ าจะไม่สม่ าเสมอเม่ือมีลมแรงเวลาเปิดให้น้ าท าให้
ประสิทธิภาพการให้น้ าลดลง
- ค่าด าเนินการเริ่มแรกสูง 
- ต้องใช้ผู้เชี่ยวชาญในการออกแบบระบบจึงจะท าให้ระบบมีประสิทธิภาพที่สูง

http://www.kasetporpeang.com/forums/index.php?topic=58087.0

การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพนัธ์มะม่วง



การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพนัธ์มะม่วง

* ใช้หัวจ่ายน้ าแบบ มินิสปริงเกลอร์ อัตราไหล 100 ลิตร/ชม จ านวน 2 หัว/ต้น รวมเป็นอัตรา
ปล่อยน้ า 200 ลิตร/ชม/ต้น -> 1 แขนง มีจ านวนมะม่วง มากสุด 10 ต้น (ออกแบบเผื่อปลูกระยะชิดบางแขนง)



การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพนัธ์มะม่วง

* ใน 1 โซน มีมะม่วง 53 ต้น อัตรา ปล่อยน้ า 200 ลิตร/ชม/ต้น -> 53x200 ลิตร/ชม/ต้น = 10.6 ลบ.ม/ชม



การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพนัธ์มะม่วง







การติดต้ังสปริงเกอร์



งานติดตัง้
- ระบบท่อส่งน้ า หัวจ่ายน้ า (มินิสปริงเกลอร์) 
- ระบบกรองน้ า และอุปกรณ์ควบคุม  
- Solar pump 
- สถานีวัดสภาพอากาศ และ สถานีตรวจวัดย่อย (sensor node)
- ระบบแสดงผลออนไลน์

การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพนัธ์มะม่วง



วางระบบท่อส่งน า้ : ท่อเมน และ ท่อแขนง

การออกแบบและติดตั้งระบบให้น้ าแปลงรวบรวมพนัธ์มะม่วง

ติดตัง้หวัจ่ายน า้แบบมินิสปรงิเกลอร์
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โครงสร้างระบบจ่ายน้ า



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ

การเลือกขนาดของท่อจากตารางอัตตราการไหล



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ

การเลือกประสิทธิ าพของปั๊มที่เหมาะสม จาก ข้อมูล ู้ขาย



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ

การเลือกประสิทธิ าพของหัวจ่ายน้ า จาก ข้อมูล ู้ขาย



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ

การใช้งานเบื้องต้น Handy Sense ด้านการเกษตร



หน้าหลัก - HandySense

https://handysense.io/


ท างานอย่างไร ?



ประกอบด้วย ?



บอร์ด ?



ใช้เซ็นเซอร์ ?



เชื่อมต่อเซ็นเซอร์ ?



เชื่อมต่ออุปกร ์ใช้งาน ?



1

2

3

ฟังก์ชันการท างาน 



โหมดการท างาน ?

OnlineOffline



ศนูยเ์ทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสแ์ละคอมพิวเตอรแ์หง่ชาติ

YOUTUBE – HandySense Official

https://www.youtube.com/channel/UCmatnP1oLo048w88fmTMPxA/featured


ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ

การเข้าสู่ระบบเว็บแอปพลิเคชัน Handy-Sense 



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ



ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ
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การพัฒนาต่อยอดด้านอ่ืน ๆ
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การพัฒนาต่อยอดด้านอื่น ๆ เช่น

Crop Monitoring, Crop Requirment: เซนเซอร์ที่ติดตั้งบริเวณที่เพาะปลูกจะเก็บข้อมูลเกี่ยวกับพืช เช่น 
สุขภาพของพืช ความชื้น อุณหภูมิและพารามิเตอร์อื่นๆ เพื่อน ามาวิเคราะห์ถึงช่วงเวลาที่ดีที่สุดในการปลูกพืช
และเก็บเกี่ยวผลผลิต

Agricultural Drone: โดรนถูกน ามาช่วยการเกษตรในหลายด้าน เช่น ถ่ายภาพความละเอียดสูงเพื่อวิเคราะห์
เชิงลึกถึงบริเวณที่พืชต้องการปุ๋ย ระบุต าแหน่งวัชพืช หรือการถ่ายสตรีมวิดีโอเพื่อให้เจ้าของฟาร์มเห็น
รายละเอียดต่างๆในฟาร์มได้ในเรียลไทม์
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Thank You


